MATEMATIKA II TKS 4003

TURUNAN PARSIAL
(Partial Derivative)

Turunan

| Fungsi, 3(x) | Turunan, 3" Fungsi, y(x) Turunan, 3*
Konstanta |0 sin~ (ax +3) a
E - (m —b )J
x* e cos” (ax+3) -a
\ [1 —(ax+b )
e e* tan~ (ax+b) a___
1+ (ax +b)"
e - smh(ax +b) acosh({ax +b)
o~ ae™ cosh(ax+5) asinh(ax +5)
Inx 1 tanh(ax+5) | asech’(ax+b)
x
sinx cosX cosech(ax+b) | —acosech(ax+b)coth(ax +b)
cosX —smx sechax +b) —asech(ax +b) tanh(ax + b)
sin(ax +b) | acos(ax+b) coth(ax + b) —acosech’(ax+b)
cos(ax+b) | —asin(ax+b) sinh™ (ax +b) a
(ax+b ) +1
tan(ax+d) | asec’(ax+b) cosh™ (ax+b) a
:;(m'—b ) -1
cosec(ax +b) —acosec(ax+b)cot(ax+b) | tanh™'(ax+b) a
1-(ax+b )
sec(ax+b) | asec(ax+b)tan(ax+b5)

24/3/2017



SIFAT-SIFAT TURUNAN

Jika u dan v adalah fungsi dalam x, dan c adalah konstanta, maka berlaku
1.f(x)=u+vmakaf'(x)=u+Vv

2. f(x)=u-vmakaf'(x)=u-v

3. f(x) = c.u maka f '(x)=c.u’

4, f(x) = u.v maka f(x) =uv + uv

u'v—-uv
i —
F(x) = ———

maka

F(x) =
5.

<|lE

Partial Derivative

+ Jika ada f sbg fungsi dari satu variabel x - turunan pertama
fungsi f hanya terhadap x dinotasikan sbg:

' r a

r=re)=L

ox

+ Jika ada fungsi f dari dua variabel, maka turunan
pertama fungsi f dapat dicari untuk kedua variabel
tersebut. Masing-masing turunan disebut sebagai turunan

parsial.
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Jika f fungsi dua peubah, x dan y, maka:

* Turunan parsial f terhadap x, notasi:
’ af(x, ) atau fx(x, y)

X

o (wy)_ o [t 6 y)- flxy)

Ox Ax—0 Ax

* Turunan parsial f terhadap y, notasi: of(x,v)

atau f, (x, y)

of (x, y)y= iy L 063+ 8y)— £(x. y)
Ox x>0 Ay

CONTOH 1

Tentukan turunan parsial terhadap x dan turunan parsial terhadap y
fungsi yang dirumuskan dengan f(x,y) = x2y + x + y + 1. Selanjutnya
tentukan turunan parsial f terhadap x dan y di titik (1,2)

e y)_p Fleraxy)- fley)

ax: Ax—0 Ax
2 2
Mim {x+Ax) y+(x+Ax)+y+1—(x y+x+y+1)
Ax—0 Ax
i x2y+2x.Ax.y+(Ax)2y+x+Ax+y+l7(x2y+x+y+1)
= o Ax
2
Mim 2xAxy +(AxY ¥+ Ax
Ax—0 Ax
:iirEOZx.y+Ax.y+l
=2xy+1
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Aley) | fley=iy)-fly)
ay Ax—0 Ay

2 2
i ¥ (y+Ay)+x+(y+Ay)+l—(x y+x+y+1)

o=l Ax
~im x2y+xz.Ay+x+y+Ay+1—(x2y+x+y+1)
D Ax
x* Ay + Ay

% Turunan parsial fterhadap x di titik (1,2) adalah: @: 2(1)2)+1=5

X

orll,2
¥ Turunan parsial fterhadap y di titik (1,2) adalah: féy) 1" +1=2

Turunan parsial dari fungsi dua peubah f{x):

1. Jika f diturunkan terhadap peubah x maka
y dianggap tetap/konstanta.

2. Jika f diturunkan terhadap peubah y maka
x dianggap tetap/konstanta.
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CONTOH 2

Tentukan turunan parsial terhadap x dan turunan parsial terhadap
¥ fungsi yang dirumuskan dengan fix,y) = 3x%y? + xy2 + 4y

of (x.y)

ox

of (x.y)
oy

=12x"y* +y°

=6x'y+2xy+4

LATIHAN SOAL 1

Tentukan turunan parsial terhadap x, y dan z dari fungsi
berikut:

w=x"—xp+yv +2yz+22" +2z,

X ad
{;I ax’ ay, an az ooo??
\:> o sﬂ = —x+2y+2z
—=2x-y 4
ox
and gﬂ = 2y+4z+1
z
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LATIHAN SOAL 2

Tentukan turunan parsial terhadap x dan y dari fungsi berikut:

f(x,y): e +ylnx

=er =y.ex“v+y.l af(x’y)
x oy
Cyer s
X

LATIHAN SOAL 2

Tentukan turunan parsial terhadap x dan y dari fungsi berikut:

f(x_, y) = sin(x} calculate *

of

1+y ox

f(x,y,z)z eVinz

O
and —f
oy
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Higher Derivative

Jika z = f(x,y)

Turunan Parsial Tingkat Tinggi - Higher Derivatives
Turunan fungsi

biasanya masih berupa fungsi yang dapat
diturunkan lagi. Jadi dari suatu fungsi kita dapat mencari
turunan tingkat satu, turunan tingkat dua dan seterusnya.

()= = fir = = ("_f) _ ot

ax \ ax

d

(f\)\ =fo=fu=—

dy ox dy dx

(.ﬁ)r—.ﬁ\—féu—,i(if)— e

dx dy dx Jy
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Tentukan semua turunan parsial order 2 dari w = x3y? - xy3.

ow
AL TN e By
o y —-¥

ow =2x"y - 5xy’
Oy

azwzi 67w _
ot x\ ox

Ow_ofow)_
oyt oyl

O*w

Ot w

6xp* Oyox B

Cxdy B

%(%J=6x2y—5y4
o ow 2 4
—| —|=6x"y-5

2(Z)-se-

2x° — 20x)”

LATIHAN SOAL

Kerjakan semua contoh yang ada di soal bab pertama..!!
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Mixed Partial Derivatives

* Note that f,, = f,, in the preceding example, which is not justa
coincidence.

* It turns out that f,, = f,, for most functions that one meets in
practice:

Clairaut’s Theorem  Suppose f is defined on a disk 1) that contains the point
(a. b). If the functions fi, and f,. are both continuous on D, then

fola, b) = fisla, b)

Mixed Partial Derivatives

* Partial derivatives of order 3 or higher can also be defined. For

instance,
(o _ oy
dy \ dy dx oy ox

f\ v (ft\)\ - i

and using Clairaut’s Theorem we can show that f,, = f,,, = f,.x
if these functions are continuous.




Contoh

* Calculate f,

XXyz

if flx, y, z) = sin(3x + yz).

* Solution

fi = 3cos(3x + yz)
for = —95sin(3x + yz)
Sooy = —9zcos(3x + yz)

firv= = —9cos(3x + yz) + 9yzsin(3x + yz)

Total Derivatives
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Total Derivatives

Jikaz = flx,y) x=glt)y=hlt)

i +—.
. Ox ot oy ot

21

11



