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Matematika III

INTEGRAL VEKTOR - INTEGRAL VOLUME

Integral volume

INTEGRAL VOLUME

Pernahkah terpikir berapa banyak air yang
dapat ditampung oleh sebuah bak mandi?
Anda dapat mencarinya dengan menggunakan
integral volume.
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DEFINISI INTEGRAL VOLUME

Pandang sebuah permukaan tertutup dalam ruang yang menutup volume V,

maka

4 [[faav= [[ aswre A

9 J;ﬂfpdl" = ‘[ﬂtpdxdydz

JIf, ¢ dv dinyatakan sebagai limit dari jumlah.

DEFINISI INTEGRAL VOLUME

Bagl ruang V ke dalam M buah kubus-kubus dengan volume AV, =
Axp Ay, Az k= 1,2, ..., M seperti diperlihatkan pada gambar berikut.

Misalkan (v, Vg, z;) sebuah titik dalam
kubus ini. Definisikan @(xy, vy, 2;) = ¢y
Pandang jumlah

n
pRI A
k=1

vang diambil untuk semua kubus vang
mungkin dalam ruang vang ditinjau.
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DEFINISI INTEGRAL VOLUME

Limit dari jumlah ini, bila M — o«

sehingga kuantitas-kuantitas terbesar AV, akan mendekati nol, dan jika limit
ini ada, dinyatakan oleh

ﬂ ¢ dvV

adalah integral volume.

CONTOH#1

Misalkan F = 2xzi —xj + v*k. Hitunglah [ff FdV dimanaV adalah ruang

vang dibatasi oleh permukaan-permukaan x = 0,y = 0,y = 6,z = x°, £ = 4.




CONTOH#1

2 & 4
ﬂ]’ FdV = j f j 2xzi — 2j + v?k dzdydx
V

x=0 y=0z=x2

2 [ 4 ps ] 4
=ij J‘ f?xz dzdvdx —j f j J‘xdzd_vd;t

x=0y=0z=x2 x=0 y=0z=x3
2 & 4
+k j f j y? dzdydx
x=0y=0z=x2

CONTOH#1

Integral untuk komponen i

2 ] 4 z ]
i j f f 2xz dzdydx =1 f szz\"xz dydx
x=0y=0z=x2 =0 y=0
2 [
=i 16x — v dydx

y=0

=0
2

=i f 16xy — x°y|8 dx
=0
2

=i(48x% — x%)[3 = 128
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CONTOH#1

Integral untuk komponen j

2z [ 4 2 &
—j J f f.!c dzdydx = —j f szliz dydx

x=0 y=0 z=x2 x=0y=0

z
=) [ -xigar
x=0
2
= —j j 24x —6x? dx
x=0
z
=—j(12x? —=x%)| = —24j

CONTOH#1

Integral untuk komponen k

z 6 4 2z [
k J j j y? dzdvdx = k f [ v2z|? dydx

x=0 y=0z=x2 x=0y=0
2 6
=k I f,h]z_lz},z dydx
x=0y=0
: 4 iy .
=k I—'ﬁ - dx
3 3
x=0 o

2
=k J'288—12:r:2dx
x=0

= k(288x — 24x7)|2 = 384k
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CONTOH#1

Maka,
2 6 4
fﬂ FdV =i f J’ J’sz dzdydx
v =0 y=0 z=x?
2 ] 4 z 6 4
—j f j fxdzd}'dxkf j fyzdzdmdx
x=0 y=0z=x2 x=0y=0z=x2

= 1281 — 24§ + 384k

CONTOH#2

Hitung [[f, f(x)dV di mana f(x) = x* + y? + 2%,V adalah ruang tertutup
yang dibatasiolehx + y+z=5,x =0,y =0,z = 0.
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CONTOH#2

5 5—x3—x-y

ff{x +vi4z)dv = f f j 12+ v2 + 2%) dzdydx

x=0y=0 z=0

—x=y

1
(1 z +y? z+§z ) dydx

o

Il
J—
u__ﬁm

[5]
L5] =]

—X

1
= [(3—:2 +y2)z+§z3]
x=00
—x

5—x—y

dydx

o

3

55
—_— ‘—T.3
-/ | kﬁ+yﬁw—x—yy¥£—i—ﬂide
o 0

CONTOH#2

z,L_,z (5 - t} y
2 — _ 3__
[l 4

N
12

dx

1}

_f[12(5—1')2 {'5—¥'}*] ix

5
2 6

]

(2

Jadi, [ff, Fx)av =

625

4

+
5x?  bxt . x*  (5—x)°
6 4 10 30

o
625
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SOAL#1

Hitunglah volume henda yang dibatasi oleh permukaan 2x + 2y +z = 4,
z=0,v=0danx =0 yang terletak dikuadran pertama jika diketahui
F =i+ 2zj — xk
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